Logarithme népérien
Terminale, enseignement de spécialité

17 juin 2025

Réponses

Vous trouverez ci-dessous les réponses correctes. I

Simplifiez I’expression suivante : In(a3b?) — In(ab) :
M In(a2b) O In(a?b?)
O In(a®b) O In(av?)
On utilise les propriétés algébriques du logarithme népérien :

In(a®b?) — In(ab) = In (%) = In(a?b).

2
@ Simplifiez ’expression suivante : In (C:)) + In(b?) :
M In(a?b) O In(a?)
O In(a?b?) O In(b?)

On utilise les propriétés algébriques du logarithme népérien :

In (“—1)2) +In(b%) = In (%2 X b2) = In(a?b).

a® a
Simplifiez I’expression suivante : In () —In <> :

b2 b
O In(a?b) O In(a?b?)
¥ In(a?b71) O In(a®b?)

On utilise les propriétés algébriques du logarithme népérien :

a’ a a® b 2,1
In <b_2> —In (3) =1In <b_2 X a) - hl((l b )
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Simplifiez ’expression suivante : In(8) + In(2) :
O In(10) O In(6)
M In(16) O In(4)

On utilise la propriété algébrique du logarithme népérien : In(a) + In(b) = In(ab).
Ainsi, In(8) + In(2) = In(8 x 2) = In(16).

Simplifiez I’expression suivante : In(100) — In(10) :
O In(90) O In(1000)
O In(10) & In(10)

On utilise la propriété algébrique du logarithme népérien : In(a) — In(b) = In (g).

Ainsi, In(100) — In(10) = In (110(?) = In(10).

@ Simplifiez ’expression suivante : 31In(2) + 21n(3) :
O In(12) M In(72)
O In(24) O In(36)
On utilise les propriétés algébriques du logarithme népérien :
aln(b) = In(b*) et In(a) + In(b) = In(ab).

Ainsi,
31n(2) + 21n(3) = In(2*) + In(3%) = In(8) + In(9) = In(8 x 9) = In(72).

Simplifiez I’expression suivante : In(25) — In(5) :

O In(5) 0 In(30)
¥ 1n(20) O In(125)
On utilise la propriété algébrique du logarithme népérien : In(a) — In(b) = In (%)

Ainsi, In(25) — In(5) = In <255> = In(5).

Résolvez 1’équation suivante : In(z?) = In(4x — 3) :

Mz=1louz=3 x=2ouzxz=5
Ox=0ouxz=4 x=—-1louz=3

Pour résoudre In(z?) = In(4x — 3), nous avons d’abord x? = 4z — 3 par la propriété du logarithme.
Ensuite, nous formons Iéquation quadratique x? —4x + 3 = 0, qui se factorise en (z —1)(z —3) = 0.
Ainsi, les solutions sont z = 1 ou # = 3 (qui sont bien dans le domaine de définition des deux
logarithmes).
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@ Résolvez ’équation suivante : In(z 4+ 1) = In(2z — 3) :

M rx=4

Oxz=0
O x=2

Ox=-1

Pour résoudre In(x + 1) = In(2x — 3), nous avons d’abord = + 1 = 2z — 3 par la propriété du

logarithme. Ensuite, nous résolvons pour = : z + 1 = 2x — 3 donne x = 4, qui est bien dans le
domaine de définition des logarithmes.

Résolvez I’équation suivante : In(z? — 1) = In(3z + 1) :

Oxz=2 rx=4ouzxr=-1

Oz=3 M z=4

Pour résoudre In(z? — 1) = In(3z + 1), nous avons d’abord 2% — 1 = 3x + 1 par la propriété du
logarithme. Ensuite, nous formons ’équation quadratique z2 — 3z — 2 = 0. Résolvant cette équation
quadratique, nous trouvons que les solutions possibles sont x = 4 et £ = —1. Cependant, —1 n’est
pas dans le domaine de définition de In(2? — 1), donc n’est pas solution.

Résolvez ’équation suivante : In(x + 5) = In(7x — 1) :

Mz=1

Ox=3
O xz=2

O x=0.6

Pour résoudre In(z + 5) = In(7z — 1), nous avons d’abord = + 5 = 7z — 1 par la propriété du
logarithme. Ensuite, nous résolvons pour x : z + 5 = 7x — 1 donne 6z = 6 donc =z = 1.

Calculez la dérivée de la fonction suivante : f(z) = In(z? + 1) :

, 2z , 2z
Mf(x)—rérl Df(x)—?
0 @) = 5 0 f'@) = 507

Pour calculer la dérivée de f(z) = In(22 + 1), nous utilisons la formule de la dérivée de In(u), qui
ul

2
est —, ot u = 2 4+ 1. Ainsi, v’ = 22. Par conséquent, la dérivée de f(z) est f'(z) = — f_ T
u x

Calculez la dérivée de la fonction suivante : f(x) = In(v/x2 4+ 1) :

7 fl(z) = —— O f(z) = ——
1 1
O f(z) = ——— O f(z) = ——
f'(z) N f'(z) =
u/
La dérivée de In(u) est —, ott u = Va2 + 1. Ainsi, v’ = T Par conséquent, la dérivée de
u 4 +

f@) est f'(@) = 7
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Calculez la dérivée de la fonction suivante : f(z) = zln(x) :

M f'(z) =In(z) + 1 O f(x) =1In(x)
1 ’ z
! == O x) =
1
f=uxwv, avecu =z, u =1, et v = Inz, v = —. Par conséquent, la dérivée de f(z) est
x
1
f'(z) =In(z) + 2z x — =1n(x) + 1.
7z

Un phénomeéne suit une loi de décroissance exponentielle donnée par N (t) = Nge *t. Exprimez
t en fonction de N(t) et des autres paramétres :

Dt:]iln<]\][\§§)> Dt:m(]]fm))
Ot=—* _ No
(%) @ 1= (xip)

Nous partons de ’équation N(t) = Npe **. En prenant le logarithme népérien des deux cotés,

1 N,
nous obtenons In(N(t)) = In(Ny) — kt. En isolant ¢, nous avons t = - In (N((;) )

La population d’une ville croit exponentiellement selon la formule P(t) = Pyekt, ou Py est la
population initiale, k£ est une constante et t est le temps en années. Si la population double en

10 ans, trouvez la valeur de k :

_ 10 O k= 1In(2
- k_ln(2) n(l)

_ In(2) 0k —
k= 10 In(2)

Nous savons que la population double en 10 ans, donc P(10) = 2F. En substituant dans la formule,

kx10 — 9P, En simplifiant, nous obtenons e'°* = 2. En prenant le logarithme
In(2

népérien des deux cotés, nous avons 10k = In(2), donc k = nl(O ) .

nous avons Fye

_ Inz)
Calculez lim .

xr—+o0 €

M0 01
O +oo O —oo

T
Pour calculer la limite lirf ) , nous utilisons la croissance comparée des fonctions logarith-
r—+oo I
miques et polyndmiales. La fonction In(z) croit beaucoup plus lentement que la fonction linéaire

x, donc la limite est 0.
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In(z2 +1
Calculez lim M
z—+oo  In(x)
M 2

01
ao

O +o0

On factorise dans un premier temps ’opérande du logarithme :

In(z?+1) =In |:$2 (1 + ;)} = In(z?) + In (1 + ;) =2In(z) +In (1 + ;2) :

Ensuite, on peut écrire :

1 1

21 In {1 In(1+ —
I ) I R )
T—+00 ln(x) B r—+o00 ln(x) - T—r+00 hl(.l?) o a

In(z?2 — 3 4) —1n2
Calculez lim2 n(@ z+4) n .
z—

x—2
00 o_2
1 3

En posant u(x) = In(2? — 3z +4) et h = x — 2, et en constatant que u(2) =In2, on a :

In(z? — 4 —In2 2 —u(2 1
lim n(@ 2t 6) = lim uZ+h) —u@) =u'(2) = 3.
z—2 T —2 h—0 h 2

. zln(x) — =z
Calculez lim ——.

z—1 x—1
M0

0 —
01

O 40

En posant u(z) = zln(z) —x et h =z — 1, et en constatant que u(1) =0 et v/(z) = In(x), on a

. xln(z) -z . w(l+h)—-uld) B
iy P = oy S ) <) =0
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